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1. ANTECEDENTES

En 1990, el instituto Nacional de Pesca (INP) realiz6 el primer crucero de
prospeccion hidroacustica y pesca comprobatoria para estimar la composicion,
distribucion y abundancia de las principales especies de Peces Pelagicos
Pequefios (PPP) con el ecosonda cientifico SIMRAD EK500, relacionando con
los principales pardmetros oceanograficos. Durante ese afio se estimo un total
de 2.4 millones de toneladas en la costa ecuatoriana, siendo el Golfo de
Guayaquil la zona de mayor biomasa, con ca. 1.2 millones de toneladas
(Vicufa, H. 1991).

Actualmente la plataforma de investigacion B/l TOHALLI se encuentra limitada
en su funcionalidad operativa, lo cual ha restringido contar con datos referente
a la distribucién y densidades de los PPP a lo largo de la costa ecuatoriana,
limitando contar con una mayor base técnica que permita apoyar a la
administracion pesquera en la toma de decisiones y a un mejor manejo de
estos recursos, asi como identificar nuevos recursos potenciales, que permitan
brindar opciones dirigidas al sector pesquero, contribuyendo de esta manera al
desarrollo y bienestar de la poblacion.

En la veda de septiembre del 2016, se trabajé con 6 barcos pesqueros
comerciales (miembros activos de la Camara Nacional de Pesqueria) para
monitorear el proceso reproductivo de las principales especies pelagicas
pequefias realizando lances de pesca para obtener muestras de peces durante
tres dias. En dicho monitoreo se obtuvieron resultados muy satisfactorios que
sirvieron de insumo para recomendar cambios en las fechas de veda para este
recurso.

En base de los antecedentes mencionados, se propone realizar un crucero de
prospeccion hidroacustica y pesca comprobatoria que permita establecer el
estado actual de las poblaciones de peces pelagicos pequefios distribuidos
sobre la plataforma y talud continental, las condiciones ambientales dentro de
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las cuales estos recursos se distribuyen, asi como de las otras especies que
actualmente estan soportando el esfuerzo pesquero de la flota cerquera
costera, y que potencialmente podrian presentar cambios en su distribucion y
abundancia. Cabe resaltar que este proyecto de investigacion contard con el
apoyo de la camara Nacional de Pesqueria (CNP) y sus embarcaciones se
convertiran en barcos de investigacion por el tiempo que dure el crucero.

2. INTRODUCCION

La pesqueria de peces pelagicos pequefios en Ecuador, sostiene a la mayor
parte del sector pesquero industrial y artesanal, generando diversos productos
a partir de las especies capturadas, i.e., harina y aceite de pescado, enlatados,
enteros congelados y para el consumo directo (mercado interno o externo). En
este sentido se debe considerar una administracion adecuada del stock de
peces, para mantener el equilibrio del ecosistema marino y no sea afectada la
economia del pais.

Existe la necesidad de evaluar permanentemente estos recursos, para lo cual
existen dos métodos: Los directos que se realiza mediante crucero de
prospeccion hidroacustica y los indirectos a través del seguimiento de los
desembarques de pesca comercial en los distintos puertos; que permitan
conocer las condiciones actuales del recurso pelagico pequefio, para poder
establecer el esfuerzo pesquero que se pueden someter este recurso y asi
implementar politicas pesqueras para poder preservar las poblaciones de
peces.

Los métodos acusticos para el estudio de los recursos pelagicos, son los mas
importantes a efecto de calcular tanto la distribucién como la abundancia de las
especies (Koslow, JA., 2009). Las técnicas de evaluacion acustica se basan en
la utilizacion del sonido para detectar y observar organismos situados en la
columna de agua y conocer el estado en el que estos se encuentran. Este
método es utilizado hace décadas para estimar la abundancia y distribucion
espacial de los peces pelagicos pequefios (PPP) como pinchagua
(Opisthonema spp.), botellita (Auxis spp.), macarela o morenillo (Scomber
japonicus), entre otros.

La informacién obtenida durante este crucero permitira conocer la abundancia,
distribucion y disponibilidad de los recursos pelagicos pequefios en tiempo real,
asi como también el poder asociar las condiciones ambientales a los mismos y
de esta forma poder emitir las recomendaciones necesarias para el manejo
sustentable y sostenido de estos recursos.
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3. OBJETIVOS
3.1 Objetivos Generales

Estimar la biomasa, abundancia relativa y distribucion espacial de las
principales especies de peces pelagicos pequefios en aguas ecuatorianas.

2.2 Objetivos Especificos
a) Prospeccién hidroacustica

e Evaluar de manera directa el stock de las principales especies de
peces pelagicos pequefos.

e Determinar areas de distribucion y concentracion de las principales
especies de peces pelagicos pequenios.

e Determinar los parametros biométricos y biolégicos (peso, talla, sexo,
estadio de madurez y peso de la gbénada) de las principales especies
de peces pelagicos pequefios provenientes de la pesca
comprobatoria.

b) Datos oceanogréaficos y meteoroldgicos

Relacionar la distribuciéon y abundancia de los recursos PPP con
informacion de los parametros oceanogréaficos (temperatura, viento,
corriente marina y salinidad).

4. AREA DE ESTUDIO

Se prospectara desde la latitud 0° 00 hasta la frontera entre Ecuador y
Peru, cubriendo todo el perfil costero entre las linea de batimetria de 10 m
hasta los 1000 m de profundidad (Fig. 1).
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Figura 1. Area de estudio a realizar en el crucero INP-18-03-PV
5. MATERIALES Y METODOS

e La datos seran colectada a bordo de 4 (cuatro) barcos pesqueros
comerciales, previamente autorizados por la autoridad pesquera.

e Uno de los barcos llevara el ecosonda cientifico (SIMRAD EY60) con
frecuencia de 120 kHz y cubrira todo el Golfo de Guayaquil, con la
finalidad de prospectar esta area y poder analizar posteriormente los
ecogramas.

e Los 3 barcos restantes deberan tener ecosondas de pesca comercial
marca Furuno modelo FCV-628; Dos cubriran el area de la Puntilla de
Santa Elena hasta Pedernales

e La cuarta embarcacion, acompafiara al barco con el ecosonda cientifica,
para poder realizar las estaciones oceanograficas y ayudar en la pesca
comprobatoria, cuando sea requerido por los técnicos del INP.

e Se realizara la prospeccion acustica mediante transectas paralelas a la
costa ecuatoriana y sus respectivas intertransectas, a una velocidad de
9.5 nudos entre las 06h00 y las 18h00.

e Las estaciones oceanograficas se realizaran desde las 18h00 hasta las
06h00, el CTD descendera maximo hasta 200 m de profundidad.
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e La pesca comprobatoria se realizard cuando se observe una marca
representativa de pesca a media agua o en superficie, a su vez el barco
ubicara zonas de pesca sobre el area ya prospectada, si es que durante
la prospeccion no se pudiera realizar la pesca comprobatoria.

e Para la pesca comprobatoria las embarcaciones usaran la red de cerco
con jareta, usualmente utilizada en su actividad de pesca. Se realizaran
lances de pesca cuando se observe una marca grande a media agua o
en superficie, previa autorizacidén del capitan de pescay jefe de crucero.

e Al detectar un cardumen de importancia se procedera de la siguiente
manera:

1. Ecointegracion completa del cardumen detectado, se detendra la
ecointegracion una milla después de haber pasado sobre el
cardumen.

2. Se retornara a la posicion dentro de la transecta en la que se
detecto por primera vez el cardumen.

3. Dependiendo de la localizacion del cardumen en la columna
vertical de agua de mar, se bajard el CTD para tomar los
principales parametros oceanograficos (salinidad y temperatura).

4. Durante la ecointegracion de las transectas programadas se
registrara la temperatura superficial del mar (TSM) cada dos
horas.

e Una vez realizada la pesca se procedera a calcular el volumen
capturado en toneladas, luego se obtendra una muestra aleatoria de
minimo 100 kg por lance efectivo de pesca, para obtener la composicion
de la captura y de ésta a su vez una submuestra 20 de organismos por
cada especie y clase de talla para obtener los principales parametros
biolégicos.

5.1PROSPECCION EN EL GOLFO DE GUAYAQUIL

Para la prospeccion en el Golfo de Guayaquil se utilizaran 2 barcos pesqueros
comerciales, uno de los barcos llevara el ecosonda cientifica (SIMRAD EY60) y
el otro llevarad un CTD para poder tomar los parametros fisicos del mar; El CTD
se bajara de acuerdo a la batimetria del lugar, 10 metros antes de tocar el
fondo (como margen de seguridad), y hasta un maximo de 200 m de
profundidad.

Participaran un total de 4 técnicos (2 acusticos, 1 oceandgrafo y un inspector
de pesca de la SRP).

El capitan de la embarcacion tendra que seguir las indicaciones que realice el
jefe de crucero (Técnico del INP).

Se realizara un total de 13 transectas y 11 estaciones oceanograficas.
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Adicionalmente, se realizardn pruebas previas con el animo de calibrar los
equipos y su funcionalidad con la embarcacion que los tenga, si es que estos
equipos no logran estandarizarse o presentaren irregularidades de registro,
conexion, etc., el crucero no podra realizarse; Se estima que la duracion de la

prospeccion sera de 12 dias efectivos més 1 de calibracion.

Se contara con dos grupos de tres técnicos del INP, que se movilizaran por
tierra (Posorja y Chanduy), para estar presentes en el momento de la descarga,
quienes obtendran y realizaran los respectivos analisis de composicion de la
captura y muestreo de laboratorio (peso-talla-sexo-madurez, etc.).
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Figura 2. Derrotero acustico y ubicacion de las estaciones oceanograficas a
realizar en el Golfo de Guayaquil durante el crucero INP-SRP-CNP-18-03-01PV.

5.2PROSPECCION ENTRE LA PUNTILLA DE SANTA ELENA HASTA

PEDERNALES

Se utilizaran 2 barcos pesqueros comerciales para hacer la prospeccion, los
cuales cubriran la area desde la puntilla de Santa Elena hasta Pedernales, y
estaran equipados de una ecosonda comercial de marca FURUNO modelo

FVC-628.

Cada barco llevara un CTD que sera proporcionado por el INP, que servira
para la obtencion de los parametros fisicos de la columna de agua. De igual
manera, el CTD se bajara de acuerdo a la batimetria del lugar, 10 metros antes
de tocar el fondo (como margen de seguridad), y hasta un maximo de 200 m de

profundidad.
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Participaran 3 técnicos en cada barco (1 acustico, 1 oceandgrafo y un
observador de la SRP).

Se realizard un total de 14 transectas (7 cada barco) y 12 estaciones
oceanogréficas (6 cada barco).

Se estima que la duracion de la prospeccion sera de 12 dias efectivos para
cada embarcacion.

Se contara con tres técnicos del INP que se movilizaran por tierra para estar
presentes en el momento de la descarga y obtener las muestras, realizaran los
respectivos analisis de composicion de la captura y muestreo de laboratorio
(peso-talla-sexo-madurez vy etc.).
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Figura 3. Derrotero acustico y ubicacién de las estaciones oceanogréficas a

realizar en el Golfo de Guayaquil durante el crucero INP-SRP-CNP-18-03-01PV.

6. MUESTREO ACUSTICO, ANALISIS DE ECOTRAZOS Y
DESCRIMINACION DE LOS ECOGRAMAS DE LA ECOSONDA
CIENTIFICA

6.1 Muestreo Acustico

Se utilizardn ecogramas tipo Sv, TS y de coordenadas angulares. Los
ecogramas seran grabados para efecto de estudio desde 0 a 1000 m de
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profundidad, con el ecosonda cientifica EY60 y como Unidad Basica de
Muestreo (UBM) una milla nautica como intervalo.

6.2 Andlisis de Ecotrazos

El analisis de los datos se efectuara a través de un script realizado en R, que
contard la lectura de los ecogramas y féormulas para la estimacién de la
abundancia, biomasa y distribucion.

6.3 Discriminacion de los ecogramas de peces por especies y extracto de
profundidad

Se clasificaran los ecogramas por el tipo de ecotrazo que se generen, esto se
logra gracias a las costumbres agregativas, contextura, presencia o no de una
vejiga natatoria, contenido graso, etc., que presentan los peces. (ICES 1998,
ICES 2000, Barange et al. 2005, Bertrand et al. 2008).

Por los porcentajes de las capturas realizadas durante los lances.
Se determinaré los NASC por especie e intervalos de la frecuencia de 120 kHz.

7. MUESTREO ACUSTICO, ANALISIS DE ECOTRAZOS Y
DESCRIMINACION DE LOS ECOGRAMAS DE LA ECOSONDA
PESCA COMERCIAL

7.1 Muestreo Acustico

Los ecosondas comerciales seran configurados ambos con los mismos
pardmetros acusticos (pantalla a X16, fondo blanco, maxima ganancia,
profundidad de 0 a 200 m).

Se observaran directamente los ecogramas en la pantalla de la ecosonda y se
obtendra informacion cada 2 millas, seran registrados en la bithdcora acustica
con su respectivo niumero asignado, segun la abundancia acustica observada.

El indice de abundancia acuUstica tendra valores del 1 al 4, siendo 1 la
abundancia escasa y 4 alta abundancia.

INDICE DE ABUNDANCIA
ACUSTICA

ESCASA

BAJA

1
2
3 MEDIA
4 ALTA

7.2 Andlisis de la abundancia observada

El analisis de los datos se efectuard a través de un script realizado en R
(herramienta estadistica).
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7.3 Discriminacién de los ecogramas de peces por especies y extracto de
profundidad

Se clasificara los ecogramas de peces por el tipo de ecotrazo observados
durante la prospeccion, también se corroborara los observaciones con la pesca
comprobatoria.

8. CALCULO DE LA ABUNDANCIA Y BIOMASA

Se utilizara el método de Estimacién por Areas Isoparalitorales (AIP), de
MacLennan y Simmonds (1992).

Para la estimacion de la fuerza de blanco (TS) a partir de la talla; donde L es
longitud del pez en cm y b20 (en dB):

TS =20 Log L —b20
La densidad o nimero de peces se calcula segun la expresion: Abundancia
p=NASC/oyo =410

La biomasa sera calculada para cada transecta en base al peso promedio (w)
de cada pez, el cual se estimara con la siguiente ecuacion; donde, ay b son las
constantes:

W=a. L

Una vez calculada el area A por cada AIP, se estimara la biomasa con la
siguiente ecuacion:

B=p. A w.
9. RESULTADOS ESPERADOS
a) Prospeccién Hidroacusticay Pesca Comprobatoria

Conocer la distribucion de los cardimenes de peces detectados, y
determinar posibles causas asociadas con los cambios en la
distribucion de los recursos pesqueros, en especial con aguellas
relacionadas con los principales parametros oceanograficos.

Obtener estimados de biomasa de los peces pelagicos pequefios que se
detecten acusticamente en la zona prospectada.
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b) Datos oceanogréaficos y meteoroldgicos

Determinar las condiciones oceanograficas dentro de las cuales se
distribuyen los recursos detectados: temperatura del mar y salinidad.

c) Estructura poblacional

Obtener estructuras de tallas, estadio de madurez, proporcion de sexo,
entre otros; de cada especie pelagica pequefa capturada.

10.FECHA Y ESTIMACION DEL TIEMPO DEL CRUCERO

Prueba de equipos acusticos 1 dias
Prospeccién acustica 12 dias
Estaciones oceanograficas y pesca comprobatoria 6 dias

Total 19 dias

Inicio de crucero: marzo 10 de 2018
Fin de crucero: marzo 28 de 2018

Nota: Barcos que terminen de prospectar el area designada, deberan volver a
puerto inmediatamente.

Cabe indicar que se realizara calibracion y pruebas de funcionamiento del
ecosonda cientifica, que tendran una duracion de cinco dias en febrero. Si el
resultado de estas pruebas es positivo, se continuara con el plan de crucero
propuesto.

11.PLAN GENERAL DE ACTIVIDADES

Actividades Fechas

+ Preparacion plan de crucero Enero 08

+ Entrega plan de crucero Enero 25

* Revision y aprobacion plan de crucero con las autoridades de pesca Enero 25

* Proceso de compra de materiales y suministros Febrero 5

+ Instalacion de la ecosonda cientifica en barco asignado Febrero 15

Febrero 26 al 2
de marzo

Febrero 21
Marzo 10

+ Calibracion y pruebas del funcionamiento de la ecosonda cientifica

* Recepcion de materiales requeridos para el crucero
+ Fechade inicio Crucero Acistico

» Calibracion de equipos acusticos {SIMRAD EY-60)
Marzo 28

Marzo 30

* Interpretacion e integracion de resultados acusticos, biologico-pesqueros y Del 30al 15 de
ambientales abril

+ Entrega de informe final Mayo 16

+ Fecha de fin del Crucero Acistico

* Entrega de informe ejecutivo
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12.RESPONSABILIDADES
Actividad / Responsabilidad

1. Jefe de Campaiia (B/P Polar II)

2. Jefe de Campafia (B/P Caripe)

3. Jefe de Campana (B/P Nilahue)

4. Jefe de Campafa (B/P Andelka)
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Inspector de Pesca
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Tclgo. Angel Mufioz
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Inspector de Pesca
Oc. Mario Hurtado
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Inspector de Pesca



